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Transakcije Il deo

Predmet: Administriranje Baze Podataka
Predavac: dr Dusan Stefanovic

PREDMET Administriranje baza podataka KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGUJE


Presenter
Presentation Notes
Iskazi koji se koriste za modifikaciju podataka su:
a)DELETE za brisanje podatka
b)UPDATE za azuriranje postojeceg podatka
c)INSERT za unos novog podatka
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TRANSAKCIJE — [IZOLACIONI NIVOI

o Cetri primarna izolaciona nivoa koja su podrZana od strane DBMS.

A

Bria Read Uncommitted

< Read Committed

=

N

(< Repeatable Read

()

Serializable
Sporija
Nebezbedna SIGURNOST Veoma
Bezbedna

Izolacioni Nivoi Dirty Read Lost Update Nonrepeatable Reads Phantom Reads
Read Uncommitted Da Da Da Da
Read Committed Ne Da Da Da
Repeatable Read Ne Ne Ne Da
Snapshot Ne Ne Ne Ne
Serializable Ne Ne Ne Ne



Presenter
Presentation Notes
Druga transakcija će pristupiti podatku tek kada podatak bude commitovan a to znači dok se ne završi prva transakcija
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IZOLACIONI NIVOIl — READ UNCOMMITTED

Nivo citanja
uncommitted read

Najbrzi, ali najmanje
siguran nivo izolacije

Nepotvrdeni
podaci

Transakcije mogu cCitati
podatke koje druge
transakcije nisu potvrdile

Dirty Read Problem

Kada se prosledi podatak
korisniku koji jo$ nije
potvrden(commited) na
disku

Retka upotreba

Koristi se retko, najcesce
samo za read-only
analitiku gde je brzina
bitnija od tacnosti.

PREDMET Administriranje baza podataka

Problem Opis

. Transakcija Cita podatke iz druge transakcije koja jos nije
Dirty Read A . v .

potvrdena. Ako se rollback desi, ¢itani podaci su pogresni.

Ne moze se garantovati Na primer, sistem za e-trgovinu moze pokazati pogresnu
konzistentnost koli¢inu zaliha.
Neprikladan za vecinu Koristi se retko, najéesée samo za read-only analitiku gde
aplikacija je brzina bitnija od ta¢nosti.

Kada koristiti Read Uncommitted Kada ne koristiti Read Uncommitted

Radite sa velikim kolicinama podataka gde Donosite vazne poslovne odluke na
su performanse kriti¢ne osnovu podataka

MozZete tolerisati netacne/privremene Radite sa finansijskim ili inventarskim
podatke (npr. analitika u realnom vremenu) sistemima

KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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§ PRIMER 1 - DIRTY READ

S

Korak Transakcija 1 Transakcija 2 Napomena Tabele Inventar

AZurira . Id Proizvod Koli¢ina

. Promena je u toku,

1 kolicinu ali nije potvrdena i

proizvoda sa (COI\jIMpIT) 1 iPhone 10

10na 9

. S Transakcija 1 Transakcija 2

Ceka potvrdu Podacisu i dalje u
2 placanja (nema nepotvrdenom

COMMIT) stanju Azurira koli¢inu : 9

Citanje “prljavih” Cita koli¢inu : 9
3 Cita vrednost 9 podataka — dirty Obrada naplate
read
lacan Nedovoljno sredstava

P acanje , Rollback transakcije

neuspesno > Vrednost se vraca iy
4 . Koli¢ina : 10

vrsi se na 10 {

ROLLBACK --Transaction 1 : --Transaction 2 :

LglggzzeTi;rllrnventory set ItemsInStock = 9 where Id=l iei Tians?CtiOEbi§OIation Le:el Rizdluncommltted
N H H H elect * from nventory where
Tra.ns:.:\kcua ZJe Potencijalni . I —
5 koristila netacne problem za logiku | [#aitfor pelay '0o:00:15! ili
) .. -- Insufficient Funds. Rollback transaction
podatke (vrednost9) aplikacije Rollback Transaction
—— Transaction
Set transaction isolation level read committed

Select * from tblInventory (NOLOCK) Where Id=1

PREDMET Administriranje baza podataka KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE


Presenter
Presentation Notes
Do sleep(30)  - my sql da upit miruje 30 sekundi
Drugoj transakciji je dozvoljeno citanje podatka koji jos nije potvrtdjen od strane prve transakcije. Može da se desi da podatka koji je modifikovan od prve transakcije a zatim procitan od druge se vrati na pocetno stanje ukoliko transakcija ne moze da se realizuje. Npr korisnik koji je pokrenuo prvu transakciju nema dovoljno sredstva na racunu. 

Ovakva situacija nije česta
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° PRIMER 2 - DIRTY READ

PRODAJA PID Kolicina  Cena
Proizvod 1 10 S5
Proizvod 2 20 S4

BEGIN T1 BEGIN T2

SELECT PID, Kolicina*Cena FROM PRODAIJA

Proizvod 1, 50

o olicinas
Proizvod 2, 80 UPDATE PRODAIJA SET Kolicina= Kolicina+5

WHERE PID =1

SELECT SUM(Kolicina*Cena) FROM PRODAJA

$155

v v
COMMITT1 ROLLBACK T2
PREDMET Administriranje baza podataka KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE


Presenter
Presentation Notes
Radi se o prljavom citanju jer vrednost koju sam procitao nije komitovana a samim tim se radi o prljavoj vrednosti koja se ne nalazi u bazi
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|ZOLACIONI NIVOIl — READ COMMITTED

7\

Read Committed

Bezbedniji od read uncommited
izolacionog nivoa i
podrazumevan je u SQL DBMS

Nema Dirty Read

Transakcija ¢e procitati podatak samo ako je
podatak commited tj. druga transakcija ce
pristupiti podatku tek kada podatak bude
potvrden a to znaci dok se ne zavrsi prva
transakecija.

Repeatable Read Problem

Ukoliko transakcija Cita isti podatak dva puta a
druga transakcija aZurira taj podatak izmedu
dva Citanja rezlutat nece biti isti izmedu dva
Citanja u prvoj transakciji

PREDMET Administriranje baza podataka

--Transaction 1 :
Begin Tran

-— Transaction 2

Update tblInventory set ItemsInStock = 9 where Id=1| Select * from tblInwventory Where Id=1

—-- Billing the customer
Waitfor Delay '00:00:15'
-- Insufficient Funds. Rollback transaction

Rollback Transaction

Transakcija 1 Transakcija 2

Citanje 1: Koli¢ina=10

Obrada AZuriranje: Koli¢ina=5

Citanje 2: Koli¢ina=5

-- Transaction 1 -- Iransaction 2
Begin Transaction Update tblInventory
Select ItemsInStock set ItemsInStock = 5 where Id = 1

from tblInventory where Id = 1

-- Do Some work
waitfor delay '00:00:10'

Select ItemsInStock
from tblInventory where Id = 1
Commit Transaction

KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE


Presenter
Presentation Notes
Druga transakcija će pristupiti podatku tek kada podatak bude commitovan a to znači dok se ne završi prva transakcija
Repeatable read ili drugi veći izolacioni nivoi mogu da reše ovaj problem
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KARAKTERISTIKE READ COMMITTED

IZOLACIONOG NIVOA

Karakteristika

Izbegava dirty read

Non-repeatable read

Phantom read

Ucinak na performanse
Ponasanje pri Citanju podataka

Podrazumevani nivo u SQL DBMS

Pogodno za

Opis
Da — podatak moze biti procitan samo ako je commitovan.

Mogu¢ — ako drugi commituje promenu izmedu dva Citanja, vrednosti mogu biti
razliite.

Moguc¢ — novi redovi koji zadovoljavaju uslov mogu se pojaviti pri ponovhom
izvrSavanju iste SELECT naredbe.

Uravnotezen
Podaci se Citaju iskljuivo nakon sto druga transakcija izvrSi COMMIT.

Da — u vecini sistema (npr. SQL Server, PostgreSQL, Oracle).

Vedinu poslovnih aplikacija gde je konzistentnost podataka vazna, ali nije
potrebna stroga izolacija.

PREDMET Administriranje baza podataka

KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE



NON REPEATABLE READ

PID Kolicina  Cena
PRODAJA
Proizvod 1 15 S5
Proizvod 2 20 S4
BEGIN T1 BEGIN T2
SELECT PID, Kolicina*Cena FROM PRODAIJA
Proizvod 1, 50 UPDATE PRODAJA SET Kolicina = Kolicina+5
Proizvod 2, 80 WHERE PID =1
SELECT PID, Kolicina*Cena FROM PRODAIJA v
COMMIT T2
Proizvod 1, 75
Proizvod 2, 80

v
COMMIT T1


Presenter
Presentation Notes
Transakcija 1 očekuje da će podatak koji pročita ostati isti tokom trajanja transakcije.
Međutim, između prvog i drugog čitanja, druga transakcija je promenila podatak i commitovala ga.
Koristeći izolacioni nivo Repeatable Read — tada nijedna druga transakcija ne može da menja red koji je već pročitan u okviru tekuće transakcije.
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REPEATABLE READ IZOLACIONI NIVO

Karakteristika Opis
. Da - transakcije ne mogu Citati podatke koje druge transakcije nisu Transakcija 1 Cita podatak
Izbegava dirty read . L .
commitovale. Transakcija 1 oéekuje da ée podatak koji
procita ostati isti tokom trajanja transakcije
Izbegava non- Da — transakcija vidi iste vrednosti prilikom svakog Citanja istog reda
repeatable read tokom trajanja transakcije.

Transakcija 2 menja podatak
Izbegava phantom Ne — moguce je da se novi redovi pojave u rezultatu istog upita ako

read drugi unesu podatke koji zadovoljavaju isti uslow.
B4 . .
Ucinak na Vece zakljuCavanje — viSe blokiranja i cekanja jer redovi koji su Transakcija 2 potvrduje promenu
‘performanse procitani ostaju zaklju¢ani do COMMIT-a.
Zakliugavanie Shared locks zadrzavaju se na procitanim redovima tokom cele i
J ) transakcije — $titi od pisanja drugih transakcija. ‘: Transakcija 1 ponovo Cita podatak
Ponasanje pri Transakcija uvek vidi istu verziju reda — ¢ak i ako druga transakcija
¢itanj k kus izmeni. .
Citanju podataka pokusa da ga izmeni Repeatable Read sprecava promene
Pogodno za Sisteme gde je bitno da se vrednosti ne promene izmedu vise Nijedna druga transakcija ne mose da menja red

¢itanja, kao kod obracuna, fakturisanja, bankarstva. koji je vec progitan u okviru tekuée transakcije

PREDMET Administriranje baza podataka KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE



PHANTOM READ

Phantom read (fantomsko dCitanje) se javlja
kada transakcija dva puta izvrsi isti upit, ali u
drugom izvrSavanju dobije dodatne redove
koji nisu postojali u prvom rezultatu, jer ih je
druga transakcija u meduvremenu unela
(INSERT).

Za razliku od non-repeatable read, koji se
odnosi na promenu postojecih redova,
phantom read se odnosi na pojavu novih
redova.

Ovaj problem je prisutan kod izolacionih
nivoa:

* read uncommited
* read commited

* repeatable read

Transakcija 1

Tabela Zaposleni

Transakcija 2

Citanje:1
Select * from Zaposleni
where id between 1 and 3

Izlaz: 2 reda

Obrada

Citanje:1
Select * from Zaposleni
where id between 1 and 3

I1zlaz: 3 reda

Id Ime
1 Ana
3 Vuk
50 Petar

Insert novog zaposlenog:
Insert into Zaposleni values (2, 'Lana’)

Transaction 1
Begin Transaction

Select

-- Do Some work

waitfor delay '00:00:10'

Select * from tblEmployees where Id !
Commit Transaction

from tblEmployees where Id betwe

values (2,

- Transaction 2
Insert into tblEmployees|

'Marcus’
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PHANTOM READ

Transakcija 1 (T1)

SELECT * FROM
1  Zaposleni WHERE Id
BETWEEN 1 AND 3

(zadrZava transakciju,

2 npr. zbog obrade)
SELECT * FROM
3 Zaposleni WHERE Id

BETWEEN 1 AND 3
(ponovljeni upit)

Transakcija 2 (T2)

INSERT INTO
Zaposleni VALUES
(2, 'Lana")

Rezultat / Napomena

Rezultat: 2 reda ->Ana
(id=1), Vuk (1d=3)

T2 umece novog
zaposlenog koji
zadovoljava uslov upita
T1

Rezultat: 3 reda - Vuk
(1d=3), Lana (Id=2), Ana
(id=1) - pojavio se
phantom red

Tabela Zaposleni

Id

Transakcija 1

Transakcija 2

Citanje:1
Select * from Zaposleni
where id between 1 and 3

Izlaz: 2 reda

Obrada

50

Ime

Ana
Vuk

Petar

Citanje:1
Select * from Zaposleni
where id between 1 and 3

Izlaz: 3 reda

Insert novog zaposlenog:
Insert into Zaposleni values (2, 'Lana’)

-— Transaction 1
Begin Transaction

Select *

-- Do Some work

waitfor delay '00:00:10'

Select * from tblEmployees where Id !
Commit Transaction

from tblEmployees where Id betwe

-- Transaction 2
Insert into tblEmployees|
values (2, 'Marcus'




|IZOLACIJA- PHANTOM READ

PID Kolicina Cena
SALES
Proizvod 1 10 S5
Proizvod 2 20 S4
Proizvod 3 10 S1
BEGIN T1
SELECT PID, Kolicina*Cena FROM PRODAJA
Proizvod 1, 50
Proizvod 2, 80
SELECT SUM(Kolicina*Cena) FROM PRODAJA
140
4 S

COMMITT1

BEGIN T2

INSERT INTO PRODAIJA
VALUES (‘Proizod 3’, 10, 1)

!

COMMIT T2


Presenter
Presentation Notes
Nista se ne azurira ali se javio novi red (fantomski red). 
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RESENJE ZA PHANTOM READ

Problem:

Transakcija koja nije zavrSena (COMMIT) u T1 iznenada vidi novi red koji nije postojao pri
prvom citanju.

To moze uticati na obracune, validaciju, izveStavanje, jer podaci nisu konzistentni unutar iste
transakcije.

Resenje:
Serializable izolacioni nivo - Najvisi nivo izolacije.

Osigurava da nema umetanja, azuriranja ili brisanja redova koji bi mogli uticati na rezultate
upita.

Efektivno zakljucava opseg redova koji zadovoljavaju uslov (BETWEEN, LIKE, >, itd.).

Nedostatak: usporava sistem — vise blokiranja i cekanja.

PREDMET Administriranje baza podataka KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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LOST UPDATE PROBLEM

Javlja se kada dve transakcije u isto vreme Citaju i
azuriraju isti podatak

Tabele Inventar

Id Proizvod

1 iPhone

Kolicina

10

Transakcija 1

Transakcija 2

Transakcija 1 (T1)

1 Cita Koli¢inu = 10

Kupuje 1 telefon -
racuna Koli¢ina=9

4 AZuriraKolicina=9

Transakcija 2 (T2)

Cita Koli¢inu = 10

Kupuje 2 telefona -
racuna Koli¢ina = 8

Azurira Kolicina = 8

Napomena / Problem

Obe transakcije Citaju istu
pocetnu vrednost

Obe nezavisno odreduju
novu koli¢inu

T2 zapisuje rezultat prve

T1 prepisuje rezultat T2 —
izgubljena je informacija da
su kupljena 2 telefona

Citanje: Koli¢ina = 10

Kupljen 1 telefon

AZuriranje: Koli¢éina =9

Citanje: Koli¢ina = 10

Kupljena 2 telefona

AZuriranje: Koli¢ina = 8

- Transaction 1
Begin Tran
Declare QItemsInStock int

Select @ItemsInStock = ItemsInStock
from tblInventory where Id=1

-- Transaction takes 10 seconds
Waitfor Delay '00:00:10°'

Set @ItemsInStock @ItemsInStock

b

@ItemsInStock

Update tblInventory
Set ItemsInStock
where Id=1

Print @ItemsInStock
Commit Transaction

1

-- Transaction 2
Begin Tran
Declare @ItemsInStock int

Select @ItemsInStock = ItemsInStock
from tblInventory where Id=1

-- Transaction takes 1 second
Waitfor Delay
Set @ItemsInStock

@ItemsInStock

Update tblInventory
Set ItemsInStock
where Id=1

@ItemsInStock

Print @ItemsInStock
Commit Transaction

2



Presenter
Presentation Notes
Problem je sto na kraju umesto u magacinu da ima 7 komada imace 9 jer prva transakcija koja se izvršila i poslednja misliće da pre update ima 9 komada na lageru. Kod repeatable read ukoliko se pokrene prva transakcija za drugu transakciju javiće se greška 
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RESENJE ZA LOST UPDATE

Izolacioni nivo Da li resava Objasnjenje
Lost Update? Jasnien)

Read Uncommitted Ne Dozvoljava Cak i ¢itanje nepotvrdenih vrednosti — nesigurno

Ne garantuje da drugi ne¢e u meduvremenu izmeniti

Read Committed Ne
podatak
Ly Stiti od izmene procitanih redova, ali ne §titi od
Repeatable Read Delimi¢no . E "
istovremenog aZuriranja
- Sprecava sve paralelne izmene — garantuje da se transakcije
Serializable Da

izvrSavaju sekvencijalno

Alternativa: Eksplicitno zaklju¢avanje

(SELECT ... FOR UPDATE) Da Blokira red koji je procitan dok se transakcija ne zavrsi

PREDMET Administriranje baza podataka KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE


Presenter
Presentation Notes
Problem je sto na kraju umesto u magacinu da ima 7 komada imace 9 jer prva transakcija koja se izvršila i poslednja misliće da pre update ima 9 komada na lageru. Kod repeatable read ukoliko se pokrene prva transakcija za drugu transakciju javiće se greška 


TRANSAKCIJE - REPEATABLE READ VS
SERIALIZABLE

o Repeatable read (default u MySql)

o lzolacioni nivo obezbeduje da podatak koji Cita jedna transakcija sprecava brisanja il
azuriranja od strane druge transakcije

o Ne sprecava da novi red bude ubacen od strane druge transakcije sto dovodi do tzv
phantom read concurrency problem

o Serializable

o lzolacioni nivo najvece bezbednosti, obezbeduje da podatak koji cita jedna
transakcija sprecava brisanja ili azuriranja od strane druge transakcije

o SpreCava i ubacivanje novog reda od strane druge transakcije dok se zavrSi prva
transakcija

o U vecini sluCajeva ovaj izolacioni nivo ¢e usporiti aplikaciju jer da bi se izvrsila
naredna transakcija mora da se saceka prva ¢ak i kad se radi Citanje tj. Read baze
podataka.

PREDMET Administriranje baza podataka KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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|ZOLACIJA—- IZOLACIONI NIVOI

® Read uncommitted
O Nema lzolacije ( Svi navedeni problemi mogu da se jave)
O Bilo koja promena od spolja je vidljiva u transakciji i u slu¢aju da se ponisti transakcija
® Read committed
O Svaki upit u transakciji vidi samo potvrdene (commited) stvari
O U vedinislucajeva
® Repeatable Read
O Svaki upit u transakciji vidi samo potvrdene (commited) podatke na pocetku transakcije
(verzionisanje)
® Serializable

O Transakcije su serijalizovane, dok se ne obradi prva, druga po redu transakcija ¢eka

PREDMET Analiza velikih skupova podataka KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGUE
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§

TRANSAKCIJE - NAPOMENE

o Sve relacione baze podataka podrzavaju Atomicnost, Konzistetnost i lzdrzljivost po automatizmu.
o Osobine koje su vezane za izolaciju zavise od korisnika i obi¢no su podesene na bezbedan nivo ali
mogu da se podignu ili smanje.
o MySqgl ne podrzava uvek ACID
o Zavisi od engin-a MySql-a koji se koristi i od nacina na koji je podeSena baza podataka
o InnoDB engine podrzava ACID

o MyISAM engine ne podrzava ACID

PREDMET Administriranje baza podataka KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGUJE
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